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Szogmodulalt (PM és FM) jele

m Ugyanazon szinuszos modulalo jelbdl elballitunk
egy PM és egy FM jelet is. A két modulalt jel
amplituddja, valamint fazis- és frekvencialokete
most éppen azonos.

Hogyan valtozik majd a modulalt
jelek amplitadoja, teliesitmenye, | ®, = maxu(t)
fazislokete és frekvencialtkete, ] 4
ha a modulalo jel iip SIS o

27T
» ... effektiv értéke a duplajara ng?

» ... frekvenciaja a masfelszeresere n6?
» ... teljesitménye a négyszereseére nd?
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FM jel savszélessége

= Becsuljuk meg a 10 MHz vivofrekvencias
FM jel savszélességet, ha a modulalo jel
f. =20 kHz frekvenciaju szinuszos jel, a
(frekvencia-) modulacids téenyezo (azaz a
fazisloket) pedig m.=3.4 !

Bessel fliggvényekbdl:

B=2.a-f,

“Carson szabaly”:

B:2'(fD+Bm)
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FM jelek savszélessége (/2.)
= Az FM elvu radidadonk bemenetére egy f

frekvenciaju szinuszjel jut.

Hatarozzuk meg, milyen savszelesseget
foglal el a modulalt jel a radidocsatornaban,
amennyiben a modulacio soran alkalmazott

frekvencialOoketet

» ... 0.05 - f_-re valasztjuk!
» ... 0.5 - f_-re valasztjuk!

» ... 5 - f_-re valasztjuk!
» ... 50 - f_-re valasztjuk!

_————

OIRT

CCIR

fm 50..15k 50..15k
F 65.8..74 87.5..108 MHz

f5 50(?)

75

Hz

kHz




- Suye (1) =U [cog2(F [t+ 4(t) + )
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Szogmodulalt jelek éallitasa

wa S(t) = U - cogy, - cos (2tFt+ P,)

- U - siny, - sin ( 2ZreFt + &y )

ha &;<0.1 =

s(t) = U cos (2tFt+d,)

- U - - sin (2reFt + @, )

=U [/1+ 4 [Cog 277(F [T+ arctap, + ®,)
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Nagyloketi FM jel eballitasa

= Rendelkezéslnkre all egy F,-es vivovel
mUkodo kisloketu (P,,) fazismodulator;
ennek alkalmazasaval kell eléallitanunk
F,-es vivojl, de sokkal nagyobb (P,)
fazisloketd FM jelet.
Hogyan tegyuk?

100 kHz, ®,; < 0.1 radian

P
F 64 MHz, &, =6.28 radian

Fy
F>

M:
M:
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Szogmodulalt jelek demodulalasa
fazistolds szorzoval

cos (2-TtFt+ ) - cos (2 TeFt+ o - D) =

= 0.5 -cos(H-HrtP)+
+0.5-cos (2T2Ft+ W + 7 - D)
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i PM/FM jel

wn B Adott egy Uzenetfolyamat spektralis
sdrusegfliggvenye (felrajzolva a tablara);
a jel varhato értéke zerus.

» Hatarozzuk meg az ezen tzenetjellel
elballitott PM/FM jel spektralis
suriségfliggvényeét!

» Adjunk javaslatot e modulalt jel el6allitasara!

» Adjunk javaslatot a fenti jel demodulalasara!
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1 ?M-??? jel vizsgalata

< 'd

== ® Egy modulator az

X(t) =3 -cos (3t +2)
bemend jel hatasara az

S,o(t) =4 - cos ( 5001t + 21 + 5-sIn(31T:1+2) )
modulalt jelet allitja el6.

» Milyen fajtaju modulacios modszer ez?
» Mekkora a modulalé és a modulalt jel amplituddja?
* Van-e egyaltalan a fenti jeleknek ilyen paramétere?

» Mekkora a modulalt jel fazis- és frekvencialokete?
* Vannak-e egyaltalan ennek a jelnek ilyen paraméterei?

» Mekkora a fenti jelek savszélessege?
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